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ISPITNA PITANJA IZ KVANTNE TEORIJE POLJA II

1. Fazni i konfiguracioni integrali po trajektorijama u kvantnoj mehanici.
2. Vakuum-vakuum amplituda prelaza u kvantnoj mehanici.
3. Grinove funkcije u kvantnoj mehanici.
4. Funkcionalni izvod i integral.
5. Integral po trajektorijama u teoriji skalarnog polja. Grinove funkcije.
6. Slobodno skalarno polje. Generǐsući funkcionali za (povezane) Grinove
funkcije. Grinove funkcije u impulsnom prostoru.
7. Interakciona teorija. Generǐsući funkcionali Z[J ] i W [J ] za φ4 teoriju.
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8. Grinove funkcije i Fajnmanova pravila u φ4 teoriji. Povezane Grinove
funkcije.
9. Efektivno dejstvo i verteksne (jednočestične ireducibilne) Grinove funkcije.
Slobodna teorija polja.
10. Background field method.
11. Veza izmedju verteksnih i (povezanih) Grinovih funkcija.
12. Švinger-Dajsonove jednačine. Vordovi identitet.
13. Grasmanovi brojevi. Diferenciranje i integraljenje.
14. Slobodno Dirakovo polje. Generǐsući funkcional i Grinove funkcije.
Majorana polje.
15. Gauge teorije. Kvantizacija Fadejev-Popovljevim metodom. Generǐsući
funkcional.
16. Izračunavanje Fadejev-Popov determinante. Duhovi.
17. Fajnmanova pravila u gauge teorijama.

18. Radijativne korekcije. Elektronska verteksna funkcija-formalna struk-
tura. Anomalni magnetni moment elektrona.
19. Elektronska verteksna funkcija-izračunavanje primenom Pauli-Vilarsove
regularizacije.
20. Spektralna reprezentacija i renormalizacija polja.
21. Sopstvena energija elektrona (Pauli-Vilarsova regularizacija).
22. Analitička struktura izraza Σ2. Renormalizacija talasne funkcije i mase
elektrona.
23. LSZ formalizam.
24. Objašnjenje reskaliranja form faktora F1(q

2). Dokaz Z1 = Z2.
25. Optički teorem.
26. Pravilo presecanja.
27. Vordovi identiteti u QED. Dokaz Z1 = Z2.
28. Polarizacija vakuuma. Renormalizacija naelektrisanja elektrona.
29. Izračunavanje Π2(q

2) primenom dimenzione regularizacije. Analitička
struktura izraza Π̂2(q

2).
30. Lambov pomak.
31. Klasifikacija UV dijagrama. Renormalizabilnost.
32. One-loop struktura φ4 teorije. Dimenziona regularizacija i cut-off metod.
33. Renormalizabilnost φ4 teorije. Kontračlanovi i renormalizacioni uslovi.
Različite renormalizacione šeme.
34. Renormalizabilnost QED. Kontračlanovi i renormalizacioni uslovi.
35. Izračunavanje Z1, Z2, Z3, δm u QED.
36. Jednačine renormalizacione grupe.
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37. Izračunavanje beta funkcije, γm i γd za φ4 teoriju i QED. MS šema.
Efektivna konstanta interakcije. Fiksne tačke. Asimptotska sloboda.
38. Renormalizacija gauge teorija.
39. Beta funkcija u QCD.
40. Infracrvene divergencije.
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