
Elementi kvantne informacije i kvantnog raqunarstva

1. Osnovna jediica kvantne informacije je kvantni bit qubit. U ovom zadatku �emo posmatrati

jedan qubit u sta�u |ψ〉 = (12 + i
2)|0〉+ (12 −

i
2)|1〉.

• Na�i a�ungovani vektor 〈ψ| koji odgovara ovom sta�u.

• Proveriti normiranost sta�a |ψ〉.
• Prepisati sta�e |ψ〉 u |+〉, |−〉 bazisu, gde je |+〉 = 1√

2
(|0〉+ |1〉), a |−〉 = 1√

2
(|0〉 − |1〉).

• Ako merimo posmatrani qubit u |ψ〉 u |+〉, |−〉 bazisu, na�i verovatno�e dobija�a ovih rezul-
tata.

2. Napisati matricu kvantnog logiqkog \ne".

3. Napisati matricu kontrolisane negacije CNOT . Prvi kvantni bit tretirati kao kontrolu, a

drugi kao metu.

4. Xema za super - gusto kodira�e. Nacrtajte xemu kojom Alisa mo�e da prenese Bobu informa-

ciju koja se sastoji od 2 bita koriste�i 1 de	eni e-bit (maksimalno kvantno-korelisano sta�e).

5. Xema za kvantnu teleportaciju.

6. Xema za transfer kvantne spletenosti.

7. Kriptografski protokol BB84.

8. No signalling teorema.

9. No clonning teorema.

Teme za dodatni rad:

10. Xema za faktorizaciju velikih brojeva (Shor′s algorithm).

11. Xema za kvantnu pretragu (Groover′s algorithm).

12. Xema za kvantni Furijeov transform (Deutch− Josza algorithm).
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