
Slaga�e ugaonih momenata

Uvod: Pojam spina

1. Snop elektrona prolazi kroz Xtern-Gerlahove analizatore uz pomo� kojih se odre�uje spin elektrona u snopu.
Najpre snop pro�e kroz Xtern-Gerlahov analizator koji je usmeren du� z-ose i izdvojen je snop elektrona koji
imaju svojstvenu vrednost ~/2. Odrediti mogu�e rezultate i verovatno�e �ihovog pojav	iva�a ako je snop usmeren
na:
a.) Xtern-Gerlahov analizator usmeren du� z-ose;
b.) Xtern-Gerlahov analizator usmeren du� x-ose;
v.) Xtern-Gerlahov analizator usmeren du� x-ose, a onda du� snopa koji ima svojstvenu vrednost ~/2 jox jedan
Xtern-Gerlahov analizator usmeren du� z-ose.

2. Pokazati da za Paulijeve matrice va�e slede�i identiteti:
a.) σ2

1 = σ2
2 = σ2

3 = 1.
b.) σiσj = δij1+ iεijkσk.
v.) detσ1 = −1, trσi = 0.

3. Odrediti reprezentaciju operatora Ŝx,Ŝy, Ŝz u bazisu |s,ms〉 za spin a) s = 1/2, b) s = 1.

4. Odrediti svojstvene vrednosti i svojstvene vektore operatora projekcije spina na proizvo	nu osu ~n za s = 1/2.

5. Elektron se nalazi u spinskom sta�u |1/2, 1/2〉. Na�i verovatno�u da projekcija spina na osu ~n ima vrednost
±1/2.

6. Za spin s = 1/2 na�i reprezentaciju rotacija oko ~n ose.

7. Snop neutrona je u poqetnom trenutku bio u sta�u:
a.) |1/2, 1/2〉;
b.) 1√

2
(|1/2, 1/2〉+ |1/2,−1/2〉).

Snop se razla�e na dva snopa, od kojih jedan prolazi kroz homogeno magnetno po	e ~B = B~ez, a drugi ne. Posle
vremena t snopovi se ponovo spajaju. Na�i sta�e snopa posle spaja�a u zavisnosti od t.

Razrada: Zaista slaga�e ugaonih momenata

8. Za dve qestice spina s = 1
2
odrediti svojstvena sta�a i svojstvene vrednosti operatora ~S2 i Sz. (~S = ~s1 + ~s2)

9. Pokazati jednakost dimenzija

dim(V (k1λ1) ⊗ V (k2λ2)) = dim⊕k1+k2k=|k1−k2|V
(kλ1λ2).

10. Pokazati da u V
(s)
12 va�i relacija ~S2 = ~2

2
(3 + ~σ1 ~σ2). Ako sa P (3) i P (1) obele�imo projektore na svojstvene

potprostore V (s = 1)(tripletni prostor), i V (s = 0)(singletni prostor) od ~S2 u V
(s)
12 , pokazati da va�i P (3) =

1
2~2

~S2 i P (1) = 1− 1
2~2

~S2.

11. Rexiti prvi zadatak koriste�i opxtu teoriju slaga�a ugaonih momenata.

12. Na�i Klebx-Gordanove koeficijente 〈l1,m1, l2,m2|j,mj , l1, l2〉 ako su l1 = 1 i l2 = 1/2.

13. Odrediti standardni bazis u orbitalnom prostoru sta�a dve qestice sa vrednostima orbitalnih kvantnih brojeva
j1 i j2.

14. Na�i standardni bazis u orbitalnom prostoru sta�a dve qestice qije su vrednosti orbitalnih kvantnih brojeva
j1 = 1 i j2 = 1. Proveriti rezultat koriste�i tablicu CG-koeficijenata.

15. Na�i standardni bazis u orbitalnom prostoru sta�a tri qestice qije su vrednosti spinskih kvantnih brojeva
s1 = 1/2, s2 = 1/2 i s3 = 1/2.

16. Odrediti standardni bazis atoma vodonika ψnljmj .

17. Lektira: LS i jj kuplova�e.


