
Atom vodonika

1. Pokazati da se problem kreta�a dve interaguju�e qestice mase m1 i m2 mo�e redukovati na

problem kreta�a jedne qestice efektivne mase m = m1m2
m1+m2

koja se kre�e u potencijalu V (r)
me�usobne interakcije te dve qestice.

2. Izraqunati energetske nivoe i svojstvene funkcije vodonikovog atoma. Diskutovati degen-

eraciju ovih nivoa.

3. Mo�emo prethodni raqun sprovesti na nexto drugaqiji naqin.

(a) Pokazati da diferencijalna jednaqina za radijalni deo Xredingerove jednaqine atoma

vodonika mo�e napisati u bezdimenzionom obliku
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χ(x) = 0,

gde je x = rε, pri qemu je −2meZe2
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(b) Razmotriti diferencijalnu jednaqinu
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y(x) = 0.

Pokazati da se ova jednaqina pojednostav	uje ako rexe�e tra�imo u obliku

y(x) = e−x/2x
k+1
2 f(x),

i identifikovati funkcije f(x).

(v) Uporediti diferencijalne jednaqine iz prethodna dva dela ovog zadatka i na�i rexe�e

bezdimenzione radijalne Xredingerove jednaqine za atom vodonika.

(g) Odrediti spektar i talasne funkcije.

4. Osnovno sta�e atoma vodonika je ψ100 = 1√
πa30

e
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a0 , gde je a0 Borov radijus. Izraqunati:

a)Najverovatnije rastoja�e elektrona od jezgra. b)〈1r 〉 v)〈 1
r2
〉 g)〈rk〉 d)〈p2x〉 �)〈U(r)〉

e)〈T 〉.

5. Izraqunati 〈r〉 i ∆r u n-tom svojstvenom sta�u maksimalnog momenta impulsa atoma vodonika.

Da li su orbite bo	e definisane za sta�a sa ve�om ili ma�om energijom?

6. Odrediti oqekivane vrednosti 〈r2〉, 〈x2〉, 〈y2〉 i 〈z2〉 za elektron u atomu vodonika koji je u sta�u
ψ2,1,0(r, θ, φ).


