
Centralni potencijal

1. Razmatramo qesticu mase m koja se kre�e u sferno simetriqnom potencijalu U(r):

a) Pokazati da su rexe�a stacionarne Xredingerove jednaqine oblika R(r)Y m
l , gde je R(r)

funkcija koja zadovo	ava diferencijalnu jednaqinu
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a Y m
l sferni harmonici.

b) Pokazati da iz [H,L2] = 0 mo�emo do�i do istog rezultata.

c) Uprostiti radijalnu jednaqinu smenom R(r) = χ(r)
r .

d) Ispitati ponaxa�e radijalne funkcije u blizini r = 0.

2. Na�i talasnu funkciju i energiju s sta�a qestice koja se nalazi u sferno simetriqnoj poten-

cijalnoj jami polupreqnika a

U(r) =

{
0 za r ∈ (0, a),
∞ za r > a,

Rexe�a tra�iti u obliku R(r) = χ(r)
r .

3. Koriste�i rezultate dobijene u prethodnom zadatku izraqunati sred�e vrednosti 〈r〉 i 〈r2〉 za
qesticu u n−tom s nivou.

4. Na�i talasnu funkciju i energiju s sta�a qestice koja se nalazi izme�u dva qvrsta koncen-

triqna zida qiji su polupreqnici a i b, b > a.

5. Qestica mase m i energije E nalazi se u sferno simetriqnoj potencijalnoj jami polupreqnika

a

U(r) =

{
0 za r ∈ (0, a),

U0 za r > a,

a) Ako je U0 > E, rexiti stacionarnu Xredingerovu jednaqinu pretpostav	aju�i da rexe�a

zavise samo od r tj. na�i s sta�a.
b) Diskutovati graniqne uslove za konaqan i beskonaqan skok potencijala, a zatim to primeniti

na konkretan problem dat pod a).

6. (Doma�i) Sferno-simetriqna barijera odre�uje kreta�e qestice mase m:

U(r) =

{
−U0 za r ∈ (0, a),

0 za r > a,

Na�i jednaqinu za energiju osnovnog sta�a. Na�i uslov da bi postojalo bar jedno vezano sta�e.

7. 2D harmonijski oscilator.

8. Zadatak za dodatni rad. 3D harmonijski oscilator.

9. Zadatak za dodatni rad. Morzeov potencijal.


