
Kolokvijum, 10.04.2019. Kvantna mehanika 2

Maksimalan broj poena koji mo�ete ostvariti je 50. Vreme izrade kolokvijuma je 120 minuta.

1. Elektron u atomu vodonika nalazi se u sta�u |ψ〉 =
√

1
3 |2, 1, 0, +1/2〉 +

√
2
3 |2, 1, 1, −1/2〉, u

notaciji kvantnih brojeva |n, l,ml,ms〉 koji odgovaraju svojstvenim vrednostima hamiltonijana

H, kvadratu ugaonog momenta ~L2, z komponenti ugaonog momenta Lz i z komponenti spinskog

ugaonog momenta Sz, respektivno.

a. (8 poena) Odrediti mogu�e pojediniaqne ishode, kao i raspodelu verovatno�a pri mere�u

svake od opservabli: ~L2, Lz, ~S
2 i Sz u sta�u |ψ〉.

b. (10 poena) Neka je ~J = ~L + ~S totalni ugaoni moment ovog elektrona. Koji bi bili ishodi

mere�a i odgovaraju�e verovatno�e pri mere�u opservabli ~J2 i Jz?
c. (6 poena) Ako merite polo�aj qestice, kolika je gustina verovatno�e da je na�ete u polo�aju

koji je odre�en koordinatama (r, θ, ϕ)?
d. (6 poena) Ako se istovremeno mere projekcija spina Sz i polo�aj qestice, kolika je gustina

verovatno�e da �emo izmeriti projekciju spina +1/2 na rastoja�u r.

2. Qestica naelektrisa�a q i mase m nalazi se u xy ravni u potencijalu V (x, y) = 1
2mω

2(x2 + y2)

i homogenom spo	ax�em elektriqnom po	u ~E = E~ex.

a. (4 poena) Napisati hamiltonijan sistema.

b. (8 poena) Na�i svojstvene vrednosti hamiltonijana i ispitati �ihovu degeneraciju.

c. (8 poena) Neka se qestica nalazi u osnovnom sta�u. Ako se elektriqno po	e iznenada

isk	uqi pokazati da je verovatno�a nala�e�a qestice sa energijom (n+ 1)~ω data Puasonovom

distribucijom P (n) = e−λλn

n! . Na�i λ.
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L−|l,ml〉 = ~
√
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